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WSTEP.

1.1 Temat opracowania.

Tematem opracowania jest projekt pétposredniego uktad pomiaru energii
1 instalacji elektrycznej oswietlenia terenu boisk kompleksu sportowego
,Moje Boisko Orlik 2012 przy Zespole Szkot nr. 3 w Stalowej Woli
ul. Poniatowskiego 55, na dziatkach nr:1337/1, 1323/17.

1.2Podstawa opracowania.

-zlecenie inwestora,

-projekt budowlany cz¢$¢ budowlana,

-wytyczne 1 uzgodnienia z przedstawicielem inwestora,
-techniczne warunki przytaczenia do sieci energetycznej
Znak — RDES/ZP/542/A/3171/X/2009

-obowiazujace normy i przepisy,

1.3Zakres opracowania.

- pOtposredni uktad pomiaru energii.
- instalacja o$wietlenia zewngtrznego terenu boisk;



2. OPIS TECHNICZNY

2.1 Zasilanie kompleksu sportowego.

Kompleks sportowy ,,Moje Boisko Orlik 2012 przy Zespole Szkot nr. 3
w Stalowej Woli zasilany bgdzie przytaczem kablowym YAKY 4x35 ze stacji
transformatorowej Stalowa Wola 5. Projekt przytacza kablowego 1 jego
wykonanie zostanie zrealizowane przez PGE - RDE Stalowa Wola
zgodnie z t.w.p.

2.2 Wylacznik p.poz i instalacja WLZ.

Z projektowanego ztacza ZK-2a na zewngtrznej Scianie budynku zaplecza
jak na rys. 5 nalezy ulozy¢ WLZ poprzez wylacznik P.POZ, przewodem
4xL Y35, uktadanym w rurze Arota KR 50 do rozdzielni pomiarowej RP.
Wylacznik P.POZ 160A w obudowie II kl. izolacji instalowaé na zewnatrz
budynku bezposrednio nad ztaczem ZK-2a.

2.3 Polposredni uktad pomiaru energii.

Zgodnie z t.w.p. zaprojektowano potposredni uktad pomiaru energii
w nasciennej rozdzielni RP zlokalizowanej w pomieszczeniu zaplecza
kompleksu sportowego jak pokazano na rys 5. Nascienna rozdzielni¢ RP nalezy
wykonaé¢ w II kl. izolacji na bazie obudow termoutwardzalnych PELMET jak na
rys. 3, 4. W uktadzie potposrednim zabudowane bgda matogabarytowe
przektadniki pradowe typu IMW kl.0,2 o przektadni 75/5A o wspodtczynniku
bezpieczenstwa FS-10, listwa przytaczeniowe Ska ,oraz licznik
typu 10 EC6 atdgr/1 z profilem mocy, montowac na tablicy TL3 (rys 3, 4).

Z rozdzielni RP nalezy utozy¢ WLZ (4xLY35 +LYZo 16) uktadany w rurze
Arota KR 50 do tablicy TE dostarczonej przez inwestora.

Tablica TE jest przedmiotem opracowania pt. ,,Projekt architektoniczno-
budowlany modutowego systemowego zaplecza boisk sportowych Orlik 2012
opracowanego przez biuro projektowe: Kulczynski Architekt Sp. z o.0.

W rozdzielni pomiarowej RP dokona¢ rozdziatu przewodu PEN. Miejsce
rozdzialu uziemi¢ poprzez przytaczenie ptaskownikiem FeZn 25x4 uziemienie
dodatkowe stupow oswietleniowych jak przedstawiono na schemacie rys 6.



2.4 Instalacja oSwietleniowa

Projektowang instalacj¢ o$wietlenia zewngtrznego terenu boisk nalezy
zasili¢ z tablicy TO. Tablice TO nalezy zabudowa¢ wewnatrz budynku zaplecza
boisk w bezposrednim sasiedztwie tablicy TE. Jako tablicg TO nalezy
wykorzysta¢ skrzynke nascienng typu Orion FLO4A, IP 65, 3x12 mod. prod.
Hager. Na drzwiach zewngtrznych tablicy TO nalezy zamontowac taczniki
pokretne do zataczania oSwietlenia boisk 1 lampki sygnalizacyjne.

W tablicy TO nalezy zabudowa¢ urzadzenia 1 aparaty jak narys 71 8.

Projektowana instalacj¢ o$wietlenia boisk sportowych nalezy wykona¢
kablem ziemnym YKYzZo 5x10 1 YKYZo 5x16 jak opisano na planie rys 11
schemacie rys 6.

Kable uktada¢ w ziemi na glgbokosci 0,7m na podsypce z piasku 0,1m
zgodnie z PN-76/E-05125 wzdluz trasy pokazanej na planie instalacji
o$wietlenia boisk rys. 1.

Oswietlenie terenu boisk sportowych nalezy wykona¢ wykorzystujac
naswietlacze typu PD2 400 N/H-A, 400W, prod. ES-SYSTEM. Oprawy
oswietleniowe montowac na stupach o§miokatnych typu S-100 wyposazonych w
belki poprzeczne typu T (2 naswietlacze ) o dtugosci 1m dla lamp L-3,
L-4,L-7,L-9, L-10. Dla lamp L-1, L-2, L-5, L-6, L-8 zastosowa¢ gtowice typu
GN o $rednicy 1,15m z nasadka 1 kryza jak narys 11 6.

Jako shup oswietleniowy L-1 nalezy montowac stup S-100 w wersji
wzmocnionej wykonany z blachy o grubosci 3mm.

Rozmieszczenie lamp o$wietleniowych przedstawiono na planie rys.1.
Wszystkie reflektory naswietlaczy nalezy ustawi¢ pod odpowiednimi katami w
celu osiagnigcia optymalnej rGwnomiernosci nat¢zenia oswietlenia plyt boisk.
Sposdb montowania naswietlaczy przedstawiono na rys. 9.

Zasilanie naswietlaczy danego boiska zrealizowaé z rOwnomiernym
wykorzystaniem faz pradu L1, L2, L3. Zalaczanie 1 wylaczanie oswietlenia
boisk jest realizowane za pomoca stycznikéw SM 340 230-4z prod. Legrand
(rys 7). Sterowanie stycznikami odbywa si¢ za pomoca wytacznikéw do
zabudowania typu 4G-10, 1-segmentowy, prod APATOR. Wylaczniki
te montowac na drzwiach tablicy TO.

Naswietlacze o$wietlenia boisk nalezy zabezpieczy¢ wytacznikami
nadpradowymi S301 B10A. W kazdym stupie o§wietleniowym nalezy utozy¢
odpowiednia liczbg przewodoéw YDYzo 3x2,5 do kazdego naswietlacza.



Ochrona przeciwporazeniowa.

Dla instalacji elektrycznej przyjgto system ochrony od porazen
uktad TN-S.
W tym celu nalezy :
-wszystkie obwody instalacji elektrycznej jednofazowe wykonac jako
trojprzewodowe (L1,N,PE ),obwody troéjfazowe wykona¢ jako
pigcioprzewodowe (L1-3,N,PE) ,
-do zyty PE podtaczy¢ wszystkie dostgpne czesci metalowe urzadzen i maszyn
oraz bolce gniazd wtyczkowych,

Calos¢ ochrony od porazen wykonaé¢ zgodnie z norma PN- IEC —60364.
W obwodach o$wietlenia boisk nalezy w skrajnych przgstach od lamp
nrL-5doL-6,0d L6 do L7, 0d L6 do L11o0d L1 do rozd. RP wzdtuz linii
kablowej utozy¢ ptaskownik FeZn 25 x 4 1 potaczy¢ z metalowa konstrukcja
stupow 1 punktem PE w rozdzielni pomiarowej RP.
Rezystancja dodatkowego uziemienia nie powinna przekroczy¢ wartosci 30 Q.
Zachowa¢ kolorystyke przewodéw zgodnie z norma.

UWAGA KONCOWA

Calos¢ prac wykonac¢ zgodnie z norma PN- IEC —60364 1 przepisami.
Po wykonaniu przeprowadzi¢ niezbg¢dne proby i prace pomiarowe celem
przekazania obiektu do odbioru.



OBLICZENIA TECHNICZNE UKLADU POMIAROWEGO
a) Sprawdzenie doboru WLZ-u od ZK-2a do RP

Moc szczytowa
Py, =39 kW

Prad szczytowy
39000

" 400x1,73x0.9
Dobiera si¢ wartosci wkladek bezpiecznikowych :
- w RP jako gtowne przedlicznikowe [,=63A WTN/gG
Dobiera si¢ przewody WLZ-u ze ztacza ZK-2a do rozdzielni RP
4 x LY 35+ LYzo 16 o obciazalnos$ci dtugotrwatej rownej 136A
Idd=136 A
Prad zabezpieczenia:
Ib=63A
Warunek doboru zabezpieczenia przecigzeniowego:

Iobe<Ib<Idd 62 <63 <136 warunek spelniony

[,<1,451dd 114 < 197 warunek spetniony

b) Dobor przektadnikow do uktadu pomiarowego potposredniego

Przewidywany prad szczytowy:

_ 39000 _5 0
400x1,73x0,9

Sz



Dobiera si¢ matogabarytowe przektadniki pradowe w kazdej fazie typu
IMW prod. ZWAR Przasnysz SA o parametrach:

- przektadnia 75/5A

— klasa doktadnosci 0,2A

—moc SVA

- wspotczynnik bezpieczenstwa FS-10

dla przektadnikow kl1.0,2
0,1 I1h <L <1,2 14
7,5<62<90

Iterrn: 60x In
Tagn = 150x I,

Strona wtorna przektadnika
—pobo6r mocy w jednym obwodzie pradowym licznika 0,3 VA

Rezystancja licznika:

R, = gf ~0,012Q
Rezystancja przewodow.

Re= 527);12,?5 - 0,020
Rezystancja stykow

Rs=10,02 Q

L.aczna rezystancja obwodow przektadnikdéw

R=Ry +Rp+Rg=0,012+ 0,02 + 0,02 =0,052 Q

Moc w obwodzie uktadu pomiarowego przytaczona do uzwojenia wtdrnego.

S, =I’x R=5%0,052=1,3 VA



S~ przektadnika warto$¢ znamionowa —5 VA . Dla prawidlowego obciazania
strony wtornej przektadnika wymagane jest spetnienie warunkow:

0,25 Sx<S,< Sx
025x5<13<5 , 125<3<5

warunek spetniony

Sprawdzenie przektadnika ze wzgledu na doktadno$¢ pomiaru :

S, 5

Z. = = =02Q
> 25

0,252, <Zo<Zn

0,05<0,052<0,2 warunek spetniony



OBLICZENIA TECHNICZNE OSWIETLENIA BOISK

Zestawienie mocy:

Obwod Pi kj Psz Isz
- kW - kW A
boisko
pitkarskie 6,3 . 6.8 11,5
boiska
koszykowki 6.3 1 6.3 1.5

RAZEM 13,6 1 13,6 23

I. Sprawdzenie doboru zabezpieczenia obwodu boiska pitkarskiego;
Psz=6,8 kW

Isz=11,5A

Dobrano zasilanie kablowe YKYzZo 5x16.
Iz>1b

Iz — obciqzalnos¢ diugotrwata przewodu
Ib — praqd obliczeniowy

Iz = 84A

Ib=11,5A

- warunek spetniony

Dobor zabezpieczen.

[z>1In > 1b

In — prqd znamionowy zabezpieczenia
84A >202>11,5A

- warunek spetniony

1,4501z>1,

1, — prad zadzialania zabezpieczenia
122 A > 36A

- warunek spetniony

Spadek napigcia na kablu zasilajacym boisko pitkarskie



_ 6800x208x100
56x16x400°
Spadek napigcia nie przekracza dopuszczalnej granicy tj. 3%.

=1,05% <3%

II. Sprawdzenie doboru zabezpieczenia obwodu boisk koszykowki;
Psz=6,8 kW

Isz=11,5A

Dobrano zasilanie kablowe YKYzo 5x16.
Iz>1b

Iz — obciqzalnos¢ diugotrwata przewodu
Ib — praqd obliczeniowy

Iz =84A

Ib=11,5A

- warunek spetniony

Dobor zabezpieczen.

[z>1n >1b

In — prqd znamionowy zabezpieczenia
84A >202>11,5A

- warunek spetniony

1,[4501z>1,

1, — prad zadzialania zabezpieczenia
122 A > 36A

- warunek spetliony

Spadek napigcia na kablu zasilajacym boisko pitkarskie

_ 6800x159x100
56x16x400°
Spadek napigcia nie przekracza dopuszczalnej granicy tj. 3%.

=0,76% < 3%

Obliczenie natgzenia oswietlenia boisk sportowych przeprowadzono w oparciu
o program DIALux.

11



ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

I. Rozdzielnia pomiarowa RP i WLZ-y

1. Wytacznik p.poz 160 A w obud. II kl. izol.

prod. Pelmet Kro$cienko kpl. 1
2. Rozdzielnia RP wg. rys. 3,4 kpl. 1
3. Przewod LY 35 mb. 16
4. Przewod LYzZo 16 mb. 4
5. Rura ochronna KR 50, prod. Arot mb. 4

I1. Tablica o$wietlenia boisk TO

1. Tablica TO wgrys. 718 kpl. 1
2. Roztacznik bezpiecznikowe R303/35A kpl. 1
3. Przewod LY 16 mb. 8
4. Przewod LYzZo 16 mb. 3
5. Lacznik do zabudowy typ 4G 10, 1- segmentowy, prod. Apator  kpl. 2
6. Lampka sygnalizacyjna typ SP22-Lz-230-LED-AC, prod. Spamel kpl. 2
7. Rura ostonowa RVS 37 mb. 2

I11. Instalacja o$wietlenia boisk.

1. Naswietlacz PD2 400 N/H-A, prod. ES — Syste kpl. 32
2. Stup uliczny o$miokatny S-100/8 szt 9

3. Stup uliczny o$miokatny S- 100/8, wzmocniony gr. blachy 3mm szt 1

4. Fundament F- 160/200 + elementy zlaczne kpl. 10
5. Belka poprzeczna typu T/ Im szt. 5
6. Glowica GN 1,15m kpl. 5
7. Nasadka z kryza doj. w. kpl. 5
8. Przewod YDYz03x2,5 mb.400
9. Kabel YKYZo 5x 16 mb.372
10. Kabel YKYzZo 5x 10 mb.58
11. Ptaskownik FeZn25x 4 mb. 100
12. Tabliczka bezp. z listwa Lz5 x 35 +zab 2 x( S301 B 10A) kpl. 8
13. Tabliczka bezp. z listwa Lz5 x 35 + zab 4 x( S301 B 10A) kpl. 4
14. Rura ostonowa DVK 75, prod Arot mb.12

15. Rura ostonowa DVK 110, prod Arot mb. 9



